MUN,ICI’PIO DE Secretaria Municipal de
ATILIO VIVACQUA Administracao e Financas

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

INTRODUCAO

O Estudo Técnico Preliminar tem por objetivo identificar e analisar os cendrios para o
atendimento da demanda que consta no Documento de Oficializacdo da Demanda, bem como
demonstrar a viabilidade técnica e econdmica das solu¢des identificadas, fornecendo as
informacdes necessdrias para subsidiar o respectivo processo de contratacdo. Caracteriza o
interesse publico envolvido e a sua melhor solugdo e dd base ao anteprojeto, ao termo de
referéncia ou ao projeto bdsico a serem elaborados caso se conclua pela viabilidade da

contratagao.

OBIJETO

AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS DE REDE, COMPREENDENDO ROTEADORES, SWITCHES
GERENCIAVEIS, ADAPTADORES DE REDE E CABOS ESTRUTURADOS, DESTINADOS A EXPANSAO,
MODERNIZAGAO E PADRONIZACAO DA INFRAESTRUTURA DE CONECTIVIDADE DAS SECRETARIAS
MUNICIPAIS DE ATILIO VIVACQUA, VISANDO MAIOR ESTABILIDADE, SEGURANCA DA
INFORMAGCAO E EFICIENCIA NO TRAFEGO DE DADOS.

1. DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO, CONSIDERADO O PROBLEMA A SER
RESOLVIDO SOB A PERSPECTIVA DO INTERESSE PUBLICO:
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A Administragdao Publica Municipal de Atilio Vivacqua enfrenta atualmente limitagdes em sua
infraestrutura de conectividade, decorrentes da utilizagcdo de equipamentos de rede obsoletos e
de capacidade insuficiente para suportar as crescentes demandas tecnoldgicas das Secretarias
Municipais. Essa defasagem compromete a velocidade, a estabilidade e a seguranca da
transmissao de dados, afetando a execucdo de servigos administrativos e de interesse direto da

populacao.
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O Municipio vem passando por um processo de transformacdo digital, com destaque para a

implantacdo do sistema de ponto eletrénico para controle da jornada de trabalho dos
servidores. Tal solugdo exige conectividade estavel via rede sem fio (Wi-Fi), sob pena de falhas
operacionais e inconsisténcias no registro de dados. Paralelamente, foi realizada a contratagao
de nova rede MPLS, aliada a ampliagdo da capacidade de internet para 500 Mbps e 1 Gbps no
datacenter, o que requer equipamentos compativeis e modernos para plena utilizagdo dos

recursos contratados.

Outro fator relevante é o aumento expressivo do nimero de dispositivos conectados —
computadores, tablets, impressoras, smartphones e equipamentos de controle —, que demanda
maior densidade de conexdes simultaneas. Nessa realidade, a utilizacdo de Wi-Fi robusto
mostra-se mais vantajosa e econdmica do que expandir continuamente a rede cabeada, evitando
gastos excessivos com infraestrutura fisica. Para tanto, é essencial que a solugao contemple
equipamentos que garantam alta disponibilidade, escalabilidade, seguranca da informagdo e

integracao entre sistemas.

A necessidade de compatibilidade técnica com a infraestrutura ja existente também justifica a
escolha de equipamentos de marca especifica para itens criticos, como roteadores e switches,
assegurando a interoperabilidade com os ativos de rede em uso e prevenindo falhas de
comunicac¢do. Tal medida encontra respaldo no art. 41, §19, da Lei n? 14.133/2021, que admite

a indicacdo de marca quando tecnicamente indispensavel.

2025-H3S88F - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL 08/09/2025 11:19 PAGINA 2 /24

Sob a perspectiva do interesse publico, a contratacao representa medida estratégica para
fortalecer a infraestrutura tecnoldgica municipal, garantindo maior eficiéncia na gestdo publica,
continuidade na prestacdo dos servicos, transparéncia administrativa e melhores condicGes para
a implementacao de politicas digitais. A modernizacdo da rede municipal &, portanto, de alta
complexidade e fundamental para viabilizar um ambiente seguro, integrado e preparado para

atender as atuais e futuras demandas da Administracdo e da sociedade.

2. DESCRICAO DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO NECESSARIOS E SUFICIENTES A ESCOLHA
DA SOLUCAO:
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A contratagdo deverd contemplar equipamentos de rede que atendam de forma suficiente e

necessaria a modernizacdo da infraestrutura tecnolégica das Secretarias Municipais de Atilio
Vivacqua, considerando a alta demanda por conectividade sem fio estavel, a implantag¢dao do
sistema de ponto eletronico, a integracdo da nova rede MPLS e a utilizacdo de links de internet

de 500 Mbps e 1 Gbps no datacenter.

Requisitos técnicos e funcionais essenciais:

e Roteador corporativo Wi-Fi 6 (obrigatoriamente marca Ubiquiti, modelo U6 Long
Range): necessario para garantir compatibilidade plena com a infraestrutura existente,
assegurando cobertura minima de 185 m?, capacidade para mais de 350 clientes
simultaneos, multiplos fluxos espaciais, recursos avancados de gerenciamento de radio,
roaming rapido (802.11r), seguranca reforcada (WPA3, VLAN dindamica, isolamento de
convidados), alimentacdo via PoE+ e certificacbes CE/FCC/IC.

e Switch gerencidvel de rede (obrigatoriamente marca Ubiquiti, modelo USW-Lite-8-
POE): indispensavel a expansdo da rede municipal com interoperabilidade técnica,
devendo contar com no minimo 8 portas Gigabit Ethernet (sendo 4 PoE compativeis com
IEEE 802.3af/at, com fornecimento total de no minimo 52W), 2 portas SFP para uplink via
fibra dptica, suporte a VLAN (IEEE 802.1Q), QoS, IGMP snooping, LACP, SNMP,
espelhamento de portas, operacado fanless ou silenciosa, além de LEDs indicadores por
porta.

e Cabos de rede Cat.6 (referéncia Furukawa Soho Plus, aceitando-se equivalentes):

construcdo U/UTP com condutores de cobre sélido, desempenho Gigabit e conformidade
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com as normas ABNT NBR 14703/14705 e ANSI/TIA/EIA-568-C.

o Adaptadores wireless USB (referéncia TP-Link, aceitando-se equivalentes): compativeis
com os padrdes IEEE 802.11 b/g/n/ac, opera¢do em 2.4 GHz e 5 GHz, suporte a protocolos
de seguranca WPA/WPA2/WPA3 e compatibilidade com sistemas Windows e MacOS.

e Conectores RJ-45 Cat.6 blindados (referéncia Furukawa Soho Plus, aceitando-se
equivalentes): blindagem metalica, compatibilidade com padrdes T568A/B, resisténcia

de isolamento minima de 500MQ, adequados para redes Gigabit.
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Padroes minimos de qualidade e desempenho:

Todos os equipamentos deverdo ser novos (sem uso prévio), possuir garantia minima de 12
meses e apresentar certificagdo Anatel quando aplicavel. Devem estar em conformidade com
normas nacionais e internacionais (ABNT, IEEE, ANSI/TIA/EIA) e atender aos requisitos de

seguranca, confiabilidade, baixo consumo energético e alta disponibilidade.

Peculiaridades do caso concreto:
Aindicagdo de marca especifica para os itens 01 (roteador) e 02 (switch) justifica-se em razdo da
necessidade de compatibilidade técnica com a infraestrutura de rede ja implantada, evitando
riscos de incompatibilidade, falhas de comunicacao e prejuizo ao funcionamento dos sistemas
criticos. Essa medida encontra respaldo no art. 41, §12 da Lei n? 14.133/2021, que permite a
indicacdo de marca quando tecnicamente indispensavel. Para os demais itens, a marca é utilizada

apenas como referéncia de qualidade minima, admitindo-se produtos equivalentes.

Critérios e praticas de sustentabilidade:
e Ambiental: exigir logistica reversa para cabos e equipamentos eletronicos, conforme a
Lei n2 12.305/2010 (PNRS); priorizar produtos de baixo consumo energético e materiais
reciclaveis.
e Social: assegurar a aplicacdo do tratamento diferenciado as micro e pequenas empresas,
previsto na Lei Complementar n2 123/2006.
e Econdmica: priorizar equipamentos com maior durabilidade, eficiéncia energética e

menor custo de ciclo de vida, reduzindo despesas futuras com substituicdo e
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manutencgao.

Com esses requisitos, garante-se que a solucdo a ser contratada seja suficiente, necessdria e

vantajosa para atender ao interesse publico, equilibrando qualidade técnica, competitividade,

sustentabilidade e compatibilidade com a infraestrutura municipal existente.

3. LEVANTAMENTO DE MERCADO:

3.1. Escopo do levantamento e fontes
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O levantamento considerou (i) contratacdes de drgaos publicos com objetos de modernizagado

de rede LAN/WLAN; (ii) catalogos e fichas técnicas de fabricantes reconhecidos; (iii) praticas de
mercado no setor privado (escolas, unidades de saude, datacenters de pequeno porte). Foram
observados os itens do inciso Il do art. 11 e seguintes: (a) necessidades similares e solucGes
adotadas; (b) alternativas de mercado; (c) softwares e controladoras de rede disponiveis; (d)
padrdes e politicas de governo (ePing, eMAG, ICP-Brasil, padrées web); (e) adequacgdes
ambientais (pontos elétricos, paths de cabeamento); (f) modelos de prestacdo (bens x servico);
(g) tipos de composicdo; (h) aquisicdo de bens x servico gerenciado; (i) ampliagdo/substituicdo

da solucdo existente; (j) métricas de pagamento.

3.2. Alternativas identificadas (cenarios)
Solugdo 1 - Aquisi¢ao de bens (CAPEX) com padronizagao Ubiquiti nos itens criticos

o Composig¢do: Roteadores/Access Points Wi-Fi 6 Ubiquiti U6 LR (obrigatdrio), switches
gerenciaveis Ubiquiti USW-Lite-8-PoE (obrigatério), cabos Cat6, conectores e
adaptadores Wi-Fi (marcas de referéncia, aceitam-se equivalentes).

e Metodologia: implantagao incremental, ado¢ao de controller Unifi (local ou cloud),
segmentacdo por VLAN, QoS, IGMP snooping e LACP para uplinks; integracdo a MPLS e
aos links de 500 Mb/1 Gb.

e Inovagdes: Wi-Fi 6 com MU-MIMO, 802.11r/k/v (roaming), PPSK, portal cativo/Hotspot
2.0, telemetria SNMP.

Solugdo 2 — Aquisi¢cdao de bens com multimarcas (equivalentes) nos itens nao criticos

e Composicao: Itens 01 e 02 Ubiquiti (compatibilidade obrigatéria); cabos, conectores e
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adaptadores de outros fabricantes equivalentes (ex.: Furukawa/PPoE/TP-Link/Intelbras),
mantendo padrées IEEE/ABNT e certificacdes.

e Metodologia: mesma da Solucdo 1, preservando gestdo centralizada e interoperabilidade
por padroes.

Solugdo 3 — Rede como Servigo (NaaS / servico gerenciado OPEX)

e Composicao: fornecimento em comodato dos equipamentos + controller em nuvem +
operacao e suporte NBD; SLAs de disponibilidade e de resolucao.

e Metodologia: pagamento mensal por ponto ativo/AP, atualizagdo continua de firmware,

substituicdo com estoque de contingéncia.
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e Inovagdes: modelo escalavel por assinatura, métricas por AP/porta, relatdrios de uso e

compliance.
Solugdo 4 — Manutengao da arquitetura cabeada legada com minima expansao de Wi-Fi (status
quo+)
e Composigdo: prioriza novos pontos cabeados e switches basicos, com poucos APs.

e Metodologia: reuso de ativos, sem controller unificado, Wi-Fi apenas complementar.

3.3. Adequagdes do ambiente e requisitos correlatos (item e)

e Infraestrutura: verificacdo de eletrocalhas, DIOs, pontos elétricos (PoE reduz demanda
de tomadas), aterramento e etiquetacao.

o Datacenter: compatibilidade com MPLS e links 500 Mb/1 Gb, reservas de portas SFP e de
PoE para expansao.

e Seguranga: segmentacdo logica (VLAN de convidados/ponto eletrénico), autenticacdo via
RADIUS e criptografia WPA3.

e Softwares (item c): uso de controladora Unifi (on-prem ou cloud) ou alternativas
equivalentes padrdo mercado; observancia aos padrdes ePing/eMAG e ICP-Brasil em

integracdes e portais (item d).

3.4. Modelos de prestagdo e métricas (itens f, h, j)
e Bens (CAPEX): pagamento por lote/unidade; métricas de desempenho por AP (clientes
simultaneos, throughput), por switch/porta PoE (W disponiveis), uptime e laténcia.

e Servico (OPEX): tarifa mensal por AP/porta; SLAs (ex.: 299,5% disponibilidade, troca
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NBD), tempo de resposta, relatorios.
e Pagamento: CAPEX (a vista/etapas) x OPEX (mensal/anual). Métrica hibrida possivel

(CAPEX + servicos de instalacdo/garantia estendida).

3.5. Andlise qualitativa e de custo do ciclo de vida (TCO)
o Eficacia/efetividade: Wi-Fi 6 com U6 LR cobre dreas maiores e atende ponto eletrénico
e alta densidade; switches PoE simplificam infraestrutura (menos fontes/tomadas).
o Escalabilidade: portas SFP e PoE, controller unificado, politicas de VLAN/QoS e roaming

rapido.
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e Risco/compatibilidade: padronizacdo Ubiquiti nos itens criticos reduz risco de

incompatibilidade com parque existente (evita “ilhas” tecnoldgicas).

e TCO: CAPEX com equipamentos eficientes (PoE, fanless) tende a TCO menor em 3-5 anos
vs. Naas, salvo se a equipe interna for muito limitada.

e Sustentabilidade: menor cobre/cabeamento (mais Wi-Fi), logistica reversa (PNRS),

eficiéncia energética, menor descarte de fontes.

3.6. Quadro comparativo (sintese)

Solugdo 1 -Solugao 2 -

CAPEX CAPEX Solugdo 3 -

Critério padronizado multimarcas  NaaS/Servico Solugdo 4 — Status quo+
(Ubiquiti  nos (itens nao gerenciado
criticos) criticos)

Alta (criticos

Alta (itens Média/Alta
Compatibilidade padronizados;

01/02 (depende  do Baixa/Média
com parque atual demais

padronizados) provedor)

equivalentes)

Desempenho Wi-
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Alta Alta Alta Média
Fi 6 / densidade
Complexidade de

Média Média Baixa Média
implantacao
Dependéncia de

Média Média/baixa  Alta (lock-in) Meédia
fornecedor

Aparente menor CAPEX,
Maior

TCO em 3-5 anos Tende a menor Menor/Similar maior OPEX

(mensalidade)
(manutencdo/ineficiéncias)

Atendimento ao
Pleno Pleno Pleno Parcial/Inconsistente
ponto eletrénico
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Solugdo 1 -Solugio 2 -

CAPEX CAPEX Solugdo 3 -
Critério padronizado multimarcas  NaaS/Servigo Solugdo 4 — Status quo+
(Ubiquiti nos (itens nao gerenciado
criticos) criticos)
Aderéncia a
MPLS/500 Mb-1 Plena Plena Plena Parcial
Gb
Sustentabilidade
Alta Alta Alta Meédia

(PNRS, energia)

3.7. Pregos de referéncia (metodologia)

Para estimativa, adotar multiplas cotagdes com distribuidores e revendas oficiais; consultar
portais publicos de compras e bases de painéis de precos; considerar garantia
estendida/servicos de instalacdo. A comparacdo deve considerar custo total de propriedade

(TCO): aquisicdo + instalagdo + energia + suporte/firmware + substituicdo.

3.8. Riscos e mitigacao (sintese)
e Compatibilidade: mitigado pela marca obrigatéria nos itens 01/02.
e Obsolescéncia: exigir roadmap de firmware e suporte minimo de 36 meses.

o Cobertura Wi-Fi: realizar site survey simplificado e dimensionar APs por densidade.
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e Capacidade PoE: assegurar budget > demanda (pico).

e Implantagdo: cronograma por ondas, testes de VLAN/QoS e rollback.

3.9. Escolha da solugao e justificativa técnico-econdmica

Solugdo escolhida: Solu¢do 1 — Aquisi¢do de bens (CAPEX) com padronizagdo Ubiquiti nos itens
criticos (roteadores/APs U6 LR e switches USW-Lite-8-PoE) e itens nao criticos por referéncia
com equivalentes aceitos (cabos Cat6, conectores e adaptadores).

Justificativa técnica:
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e Garante compatibilidade plena com a infraestrutura existente e com a MPLS/links 500

Mb-1 Gb no datacenter.
e Atende ao ponto eletronico via Wi-Fi com roaming rapido e alta densidade de clientes.
e Controller unificado, VLAN/QoS, PoE e SFP asseguram desempenho, seguranca e
escalabilidade.
Justificativa econémica:
e Menor TCO em horizonte 3-5 anos frente ao Naa$, preservando autonomia e reduzindo
mensalidades.
o Economia de infraestrutura (menos cabeamento/energia gracas ao PoE e maior uso de
Wi-Fi).
e Competitividade preservada: apenas itens criticos com marca obrigatdria (art. 41, §19,
Lei 14.133/2021); demais itens com equivaléncia técnica, evitando restri¢cdo indevida.
Conclusdao: A solucdo selecionada apresenta a melhor relagdo custo-beneficio para a
Administracdo, combinando eficacia (atende integralmente a demanda), efetividade (melhora
mensuravel de cobertura e estabilidade) e eficiéncia (reducdo de OPEX e TCO), com aderéncia a

padrdes de governo e a praticas de sustentabilidade (PNRS, eficiéncia energética).

4. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

A solucdo proposta consiste na aquisicido de equipamentos de rede de alto desempenho,

integrados em uma arquitetura unificada, que permitirda a modernizacdo, expansao e

padronizacdo da infraestrutura tecnoldgica das Secretarias Municipais de Atilio Vivacqua. O
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arranjo é composto por roteadores corporativos Wi-Fi 6, switches gerencidveis com suporte a
PoE, cabos estruturados Cat.6, adaptadores de rede sem fio e conectores metdlicos blindados,
todos interligados em um ecossistema compativel com a rede MPLS recentemente implantada e

com os links de internet de 500 Mbps e 1 Gbps do datacenter municipal.

Componentes principais e integracao:
e Roteadores corporativos Wi-Fi 6 (Ubiquiti U6 LR): responsaveis por prover cobertura
sem fio de alta densidade, com capacidade superior a 350 clientes simultaneos, taxa

maxima de transmissdo de 2,4 Gbps e recursos de mobilidade como 802.11r/k/v para
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roaming rdpido. A integracao com o controlador central (local ou em nuvem) permitird o

gerenciamento unificado da rede sem fio, aplicacdo de politicas de acesso, autenticacao
segura (WPA3, RADIUS) e segmentacdo de trafego (VLANs dinamicas).

e Switches gerenciaveis PoE (Ubiquiti USW-Lite-8-POE): atuando como elementos centrais
de comutacao, possibilitam a conexao cabeada em velocidade Gigabit, a energizagao de
pontos de acesso por meio de PoE e a interligagdao via portas SFP de 1 Gbps. Garantem
recursos de gerenciamento (SNMP, QoS, IGMP snooping, LACP), permitindo
monitoramento em tempo real, balanceamento de trafego e redundancia de enlaces.

e Cabeamento estruturado (Cat.6) e conectores blindados: asseguram compatibilidade
com padrdes Gigabit Ethernet, reduzindo interferéncias e garantindo a estabilidade de
comunicacao entre servidores, switches, roteadores e dispositivos de usudrio.

e Adaptadores USB Wireless (referéncia TP-Link ou equivalentes): viabilizam a
conectividade sem fio em equipamentos sem interface nativa compativel com os padrdes

mais atuais, assegurando que todos os dispositivos possam se integrar ao novo ambiente.

Aspectos funcionais e operacionais:
A solucdo foi concebida para atender integralmente a demanda do ponto eletronico — que
depende de conexdo Wi-Fi confidvel — e para suportar o crescimento do nimero de dispositivos
conectados, evitando a necessidade de ampliagao continua da rede cabeada. O conjunto garante
alta disponibilidade, escalabilidade e seguranga, com integracao nativa ao backbone MPLS e aos

servicos de dados em alta velocidade contratados.
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Exigéncias de fornecimento e servigos complementares:

e Todos os equipamentos deverdo ser entregues novos, lacrados e certificados pela Anatel,
com garantia minima de 12 meses contra defeitos de fabricagao.

e A contratada devera prestar suporte técnico inicial para configuracao basica, instalagao
assistida e integracdo dos equipamentos ao ambiente existente, incluindo treinamento
operacional simplificado a equipe interna de TI.

e Os equipamentos deverdo possuir suporte a atualizagdes de firmware durante todo o
ciclo de vida, de modo a garantir conformidade com novos padrdes de seguranca e

interoperabilidade.
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e O fornecedor devera oferecer assisténcia técnica autorizada em territorio nacional, com

possibilidade de substituicdo de unidades defeituosas dentro do prazo de garantia, sem

onus adicional a Administragao.

Visao integrada:
Com a adogdo desta solugdo, a rede municipal serd capaz de operar de forma unificada e segura,
com gerenciamento centralizado, recursos avancados de controle de trafego e infraestrutura
preparada para demandas presentes e futuras. Essa arquitetura permitird reduzir custos
operacionais, otimizar o uso de recursos ja contratados (MPLS e links de alta velocidade),
melhorar a experiéncia do usuario e viabilizar politicas publicas que dependem de tecnologia
digital, como o sistema de ponto eletronico, a gestdo administrativa integrada e a oferta de

servigos publicos digitais de maior qualidade a populagao.

5. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS

A estimativa das quantidades foi definida a partir de:

e Levantamento das demandas atuais das Secretarias Municipais de Atilio Vivacqua;

e Perspectiva de expansdo da infraestrutura de rede para suportar a implantacdo do
sistema de ponto eletronico, a integracdo da rede MPLS e a utilizacdo de links de internet
de 500 Mbps e 1 Gbps;

e Necessidade de cobertura Wi-Fi robusta em ambientes de alta densidade de usudrios;

e Substituicdo gradual de equipamentos obsoletos e padronizacdo tecnoldgica para evitar
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incompatibilidades.
Foram consideradas, ainda, margens de expansdao moderada para absorver o crescimento
esperado do numero de dispositivos conectados nos préximos anos, evitando a necessidade de

novas aquisicdes imediatas.

Assim, chega-se as quantidades constantes no levantamento detalhado:
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Item Especificacao

01

02

03

04

05

MUNICIPIO DE
ATILIO VIVACQUA

Roteador  corporativo -
Ubiquiti U6 Long Range (Wi-Fi UN
6)

Conector RJ-45 Cat.6 blindado
Soho

—  Furukawa Plus PT

(embalagem 100 pgs)

Adaptador  wireless USB
Gigabit — referéncia TP-Link UN

(ou equivalente)

Switch gerenciavel de rede, 8
portas PoE, 2 SFP — Ubiquiti UN
USW-Lite-8-PoE

Cabo de rede Cat.6 Gigalan —
Furukawa Soho Plus (caixa CX

305m)

Unidade

Quantidade

Estimada

64

116

31

Secretaria Municipal de
Administracao e Finangas

Observagao

Compatibilidade obrigatéria;
expansdo de cobertura Wi-Fi em

todas as Secretarias.

Suprimento para término e

padronizacdo de cabeamento.

Necessarios para desktops e
dispositivos sem interface Wi-Fi

compativel.

Compatibilidade obrigatoéria;
energizagao via PoE de APs e
dispositivos.

Expansao de cabeamento
estruturado e substituicdo de

trechos obsoletos.

Essa estimativa garante que a Administracdao disponha de quantidade suficiente para atender

tanto a demanda imediata quanto a expansdo prevista, com equilibrio entre economicidade,

eficiéncia e seguranca da informacao.

6. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGAO

A estimativa do valor da contratacdo foi estabelecida a partir das quantidades definidas na se¢do

anterior e de levantamento de pregos realizado com fornecedores do ramo especializado em

equipamentos de rede, considerando a indicacdo de marcas obrigatdrias para os itens criticos

(roteadores Ubiquiti U6 Long Range e switches Ubiquiti USW-Lite-8-PoE). Ndo foram

identificados contratos ou atas vigentes no PNCP que contemplassem as marcas requeridas,

motivo pelo qual optou-se por cotagdes diretas de mercado. Para a consolidacdo do valor,

. ==,
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utilizou-se a média aritmética dos pregos obtidos, metodologia que confere maior equilibrio

entre as varia¢Oes apresentadas. O valor médio estimado da contratacdo, conforme documento
de cotacdes em anexo, é de R$ 214.692,18, abrangendo tanto a demanda atual como a expansido

prevista, garantindo economicidade e confiabilidade no planejamento da despesa

7. JUSTIFICATIVAS PARA O PARCELAMENTO OU NAO PARCELAMENTO DA SOLUGAO

Opta-se pela contratagao parcelada por itens individuais, e ndo pela aquisicdo em lote Unico,
uma vez que os materiais a serem adquiridos, embora componham uma mesma solucdo
integrada de rede, possuem caracteristicas distintas e podem ser fornecidos por empresas de

diferentes perfis e especializacdes.

O parcelamento permite ampliar a competitividade do certame, viabilizando a participacdo de
um numero maior e mais diversificado de fornecedores, incluindo micro e pequenas empresas
especializadas em determinados itens, em consonancia com o principio da isonomia e da busca
pela proposta mais vantajosa previsto na Lei n2 14.133/2021. Tal medida contribui para evitar a
concentracdao de mercado em um unico fornecedor, diminuindo o risco associado a dependéncia

contratual e possibilitando melhores condigdes de prego e prazo.

Ademais, o fracionamento em itens ndo compromete a eficiéncia na execu¢ao do objeto, pois
os bens sdo independentes quanto ao fornecimento, ainda que integrados em sua utilizacao

pratica, ndo havendo prejuizo técnico para a Administracdo. Ao contrario, essa estratégia
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assegura maior flexibilidade, reduz riscos de desabastecimento e facilita a substituicdo ou
manutencdo de componentes de forma segmentada, de acordo com as necessidades da rede

municipal.
Assim, a opcdo pela contratacdo parcelada mostra-se mais eficiente, econdmica e segura,
garantindo maior aderéncia as boas praticas de planejamento de contratacdes publicas e melhor

atendimento ao interesse publico.

8. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES
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A presente contratagdo de equipamentos de rede estda diretamente correlacionada e

interdependente de outras iniciativas ja realizadas ou em andamento pela Administracao
Municipal. Em primeiro lugar, destaca-se a contratagao da rede MPLS e dos links de internet em
alta capacidade (500 Mbps e 1 Gbps) destinados ao datacenter municipal. A plena utilizacdo
dessa infraestrutura de conectividade depende da aquisicdo dos equipamentos ora
especificados, que permitirdo sua integragdo, gerenciamento e distribuicdo entre as Secretarias

Municipais.

De igual modo, ha interdependéncia com a contratagao do sistema de ponto eletrénico, cuja
operacgao exige conectividade Wi-Fi estavel e segura, possibilitada pelos roteadores corporativos
previstos nesta solucdo. Sem a modernizacao da rede, a efetividade do controle de jornada ficaria
comprometida, prejudicando a gestdo de pessoal e o atendimento a recomendac¢des de drgaos

de controle.

Também sdo correlatas as contratacdes voltadas a manutengao e suporte de Tl, uma vez que a
integracdo dos novos equipamentos demandard ajustes na configuracdo da rede,
monitoramento continuo, eventuais substituicdes e atualizacbes de firmware. Embora os
equipamentos possuam garantia de fabrica, a sua gestdo operacional dependerd do suporte da

equipe interna de tecnologia e, em alguns casos, de servigos especializados.

Por fim, podem ser citadas como correlatas futuras as contrata¢des voltadas a expansao da

infraestrutura tecnoldgica municipal, incluindo sistemas corporativos, softwares de gestdo e
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servicos em nuvem, todos altamente dependentes de conectividade estavel e de alto
desempenho. Dessa forma, a aquisicdo ora planejada ndo se apresenta isolada, mas sim como
parte de um conjunto integrado de investimentos em transformagao digital, assegurando maior

eficiéncia administrativa e melhoria dos servicos publicos oferecidos a populacgao.

9. DEMONSTRATIVO DA PREVISAO DA CONTRATAGAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

A presente contratacdo nao consta no Plano de Contratacdes Anual — PCA do Municipio de Atilio

Vivacqua, uma vez que este 6rgdo ainda ndo elaborou formalmente o referido instrumento de
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planejamento, conforme previsto na Lei n? 14.133/2021 e em normativos complementares.

Trata-se, portanto, de uma demanda excepcional que ndo pdde ser previamente registrada, mas

Cuja execuc¢do se mostra necessdria e urgente diante das necessidades identificadas.

Ainda que ausente do PCA, a contratacdo atende plenamente ao interesse publico, pois
possibilitara a modernizagao da infraestrutura de conectividade das Secretarias Municipais, a
utilizacdo plena da rede MPLS e dos links de internet de alta velocidade ja contratados, bem como
o funcionamento adequado do sistema de ponto eletronico recentemente implantado. Dessa
forma, a iniciativa assegura a eficiéncia administrativa, a transparéncia e a melhoria dos servicos
prestados a populagdo, alinhando-se as diretrizes de governanca e transformacao digital do setor

publico.

Portanto, mesmo ndo estando prevista no PCA vigente, a contratacdo justifica-se pela sua
relevancia estratégica e pela necessidade de garantir condi¢Ges adequadas para a continuidade
e o aprimoramento da gestdo municipal, em conformidade com os principios da eficiéncia,

economicidade e supremacia do interesse publico que regem a Administracao.

10. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a contratacdo da presente solucdo, a Administracdo Municipal de Atilio Vivacqua pretende

alcancar resultados efetivos na gestdao da infraestrutura tecnolégica, traduzidos em ganhos de

economicidade, eficiéncia operacional e otimizagdo de recursos humanos, materiais e
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financeiros.

Sob o aspecto da economicidade, espera-se a reducao de custos relacionados a manutencao de
equipamentos obsoletos, a necessidade de cabeamento adicional e ao consumo energético, uma
vez que os novos dispositivos utilizam tecnologias mais eficientes, como alimenta¢ao PoE e Wi-
Fi 6 de alta densidade, que permitem maior cobertura com menor quantidade de equipamentos.
O custo do ciclo de vida serda menor, considerando a durabilidade, a garantia de fabrica e o

suporte a atualiza¢des de firmware.
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No que se refere ao aproveitamento de recursos humanos, a solu¢cdo proporcionara maior

agilidade as equipes administrativas e técnicas, reduzindo o tempo gasto com problemas de
conectividade e otimizando a produtividade dos servidores. A gestdao centralizada dos
equipamentos facilitara o trabalho da equipe de Tl, que poderd monitorar e administrar a rede

de forma mais eficiente, com menor esforgo operacional e resposta mais rapida a incidentes.

Quanto aos recursos materiais e financeiros, a contratacdo permitira a plena utilizacdo da rede
MPLS e dos links de internet em alta velocidade (500 Mbps e 1 Gbps) ja contratados, evitando
subutilizacdo de investimentos anteriores. Além disso, viabilizara o funcionamento adequado do
sistema de ponto eletronico, garantindo conformidade com exigéncias legais e recomendacgdes
de d6rgdos de controle, e ampliara a capacidade de suporte a sistemas corporativos e servicos

digitais em beneficio da populacao.

Os resultados pretendidos poderdo ser acompanhados por meio de indicadores de desempenho,
tais como:

e Percentual de disponibilidade da rede (uptime >99,5%);

e Numero médio de incidentes de conectividade por unidade administrativa;

e Tempo médio de resolucdo de falhas;

e Percentual de utilizagdo efetiva dos links de internet em relagdo a capacidade contratada;

e Reducdo do custo de manutencdo corretiva em comparacdao com o periodo anterior.

Dessa forma, a contratacdo busca ndo apenas atender a uma necessidade imediata, mas também
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consolidar uma infraestrutura tecnoldgica moderna, eficiente e sustentavel, assegurando a

efetividade da gestdo publica e a entrega de melhores servicos a sociedade.

11. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PREVIAMENTE A CELEBRAGAO DO CONTRATO:

Para assegurar a plena efetividade da contratacdo e a correta execucao do objeto, deverao ser

adotadas, previamente a celebracdo do contrato, as seguintes providéncias:
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Verificagao da infraestrutura fisica existente — avaliagdo das condi¢des dos ambientes

em que 0s equipamentos serdo instalados, incluindo disponibilidade de pontos de
energia, espaco para switches e cabeamento estruturado, e adequag¢des necessarias em
racks, caixas de rede e locais de fixacdo dos roteadores Wi-Fi.

2. Planejamento de rede légica — elaboragdo de plano técnico para definicao de topologia
de rede, segmentacdo por VLANs, politicas de seguranga e integracao dos novos
equipamentos com a rede MPLS e com os links de internet ja contratados.

3. Organizagao do ambiente de datacenter — conferéncia da disponibilidade de portas SFP
nos switches de nucleo, verificacdo de redundancia elétrica, identificacdo e etiquetagem
de pontos de conexdao a serem utilizados, evitando sobrecarga e garantindo
padronizagao.

4. Capacitagao da equipe de Tl municipal — realizacdo de treinamento interno simplificado
para os colaboradores que atuardo na configuracao inicial, gestdo e fiscalizacdo técnica
dos equipamentos, permitindo autonomia e agilidade no suporte didrio.

5. Designac¢ao formal do fiscal e gestor do contrato — nomeacao de servidores responsaveis
pela fiscalizacdo e acompanhamento da execucdo contratual, conforme determina a Lei
n2 14.133/2021, garantindo monitoramento continuo e tempestivo das entregas.

6. Adog¢ao de medidas de seguranga da informagdo — definicdo prévia de senhas, perfis de
acesso, padrées de autenticacdo (ex.: WPA3 e RADIUS) e procedimentos de backup de
configuracOes para protecdo da rede.

7. Compatibilizagdo com contratagdes correlatas — alinhamento com os responsaveis pela

implantacdo do ponto eletrénico e pela gestdo dos servigos de telecomunicacdes (MPLS
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e links de internet), para assegurar que a entrada em operagao dos novos equipamentos
seja coordenada e integrada.

8. Provisdo de licengas e autorizagées quando aplicavel — conferéncia da certificacdo Anatel
dos equipamentos e atendimento as normas técnicas da ABNT e IEEE, evitando barreiras

regulatorias ou de homologacao.

Essas providéncias sdo indispensaveis para garantir que a execuc¢do contratual ocorra com
seguranca, eficiéncia e dentro dos parametros técnicos estabelecidos, assegurando que os

resultados pretendidos com a modernizacao da rede municipal sejam efetivamente alcancados.
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12. DESCRICAO DE POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS MEDIDAS

MITIGADORAS:

A aquisicdo e utilizacdo de equipamentos de rede podem gerar impactos ambientais
principalmente relacionados ao consumo de energia elétrica, a produgao de residuos
eletronicos (e-lixo) e ao uso de materiais derivados de recursos ndo renovaveis, como cabos de
cobre e plasticos. Além disso, no contexto local do Municipio de Atilio Vivacqua, observa-se a
necessidade de adequado gerenciamento do descarte de cabos antigos, conectores e
equipamentos substituidos, evitando acumulo em depdsitos municipais ou destinacdo

inadequada.

Para mitigar tais impactos, serdao adotadas as seguintes medidas:

1. Eficiéncia energética —exigéncia de equipamentos com baixo consumo elétrico, operacdo
em modo fanless ou de baixo ruido, compatibilidade com Power over Ethernet (PoE),
reduzindo a necessidade de multiplas fontes de energia. Esse requisito esta alinhado ao
Guia Nacional de Contratagdes Sustentaveis, que recomenda a adoc¢do de critérios de
eficiéncia para minimizar o impacto ambiental durante o ciclo de uso.

2. Logistica reversa e descarte ambientalmente adequado — previsdo contratual de que os
fornecedores adotem procedimentos de logistica reversa, nos termos da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010), assegurando o recolhimento e a
destinacdao correta de embalagens, cabos e eventuais refugos. Os equipamentos

obsoletos deverdo ser encaminhados a empresas ou cooperativas licenciadas,
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possibilitando a reciclagem de metais e plasticos.

3. Redugdo de residuos — preferéncia por cabos e conectores certificados, de maior
durabilidade, evitando substituicdes frequentes. Além disso, sera priorizada a aquisicao
de caixas de cabos de 305 metros para reduzir sobras e otimizar o uso do material.

4. Mitigagao local — no contexto do Municipio de Atilio Vivacqua, destaca-se a necessidade
de atengdo especial ao descarte de cabos antigos, muitas vezes armazenados de forma
inadequada em prédios publicos. A medida mitigadora serd a integracdo do recolhimento
desses residuos ao plano de execug¢do contratual, encaminhando-os a empresas de

reciclagem regionais, em articulacdo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
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5. Critérios de sustentabilidade social e econémica — incentivo a contratacdao de

fornecedores que comprovem praticas sustentdveis, como utilizacdo de embalagens
recicldveis e compromisso com responsabilidade socioambiental. Sempre que possivel,
sera dada preferéncia a fornecedores locais e regionais, reduzindo impactos de

transporte e fortalecendo a economia local.

Assim, a contratacdo garantirda a mitigacdo dos impactos ambientais por meio da exigéncia de
eficiéncia energética, da logistica reversa obrigatéria e do gerenciamento adequado dos
residuos eletronicos, em conformidade com as diretrizes do Guia Nacional de Contratagdes
Sustentaveis (42 edicdo) e da Politica Nacional de Residuos Sélidos, contribuindo para uma

Administragao Publica mais responsavel e comprometida com a sustentabilidade.
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13. MATRIZ DE GERENCIAMENTO DE RISCOS — CONTRATAGAO DE MATERIAIS DE LIMPEZA

Secretaria Municipal de
Administracao e Finangas

A gestdo de riscos desta contratagdo visa antecipar, monitorar e mitigar eventos que possam comprometer a efetividade da aquisicao de

equipamentos de rede para as Secretarias Municipais de Atilio Vivacqua. A metodologia adotada considera a probabilidade de ocorréncia e o

grau de impacto (baixo = 5; médio = 10; alto = 15), resultando na classificacdo do risco e na definicdo das medidas de prevencao e resposta.

Probabilid
Risco identificado Causa
ade

Aquisi¢do de itens diferentes das
Incompatibilidade

marcas obrigatdrias (Ubiquiti) em Médio
técnica de

roteadores e switches, prejudicando (10)
equipamentos

a integracao

Obsolescéncia

Lancamento de novos padrdes e fim Médio
tecnoldgica

de suporte (10)
precoce

Problemas logisticos do fornecedor Médio
Atraso na entrega
ou importacgao (10)

Impacto

Alto (15)

Médio
(10)

Médio
(10)

Nivel

de risco

150
(Alto)

100
(Médio)

100
(Médio)

Categoria

Técnico

Técnico

Logistico

Medidas de controle e
prevencao

Exigir marca obrigatdria
em itens criticos (art. 41,
§19, Lei 14.133/21);
analise técnica prévia
Exigir garantia minima de
12 meses e suporte a

firmware por > 36 meses

Previsdao de prazo
compativel no edital;
exigir cronograma de
entrega; clausula penal

por atraso
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Medidas de contingéncia

Substituicdo imediata do item;
responsabilizagao contratual

do fornecedor

Planejar substituicdo gradual;

prever atualizagdes futuras

Substituicdo do fornecedor ou
aquisicdo emergencial de saldo

de mercado
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Risco identificado Causa

Equipamentos

Fornecimento de produto nao
entregues sem

homologado
certificacdo Anatel

Falha no
funcionamento do
Configuracdo incorreta ou falta de
ponto eletronico
cobertura Wi-Fi
por instabilidade

de rede

Sobrecarga no

Valor final da contratacao
orgamento

ultrapassar previsoes
municipal

Destinacao

inadequada de

cabos e Auséncia de logistica reversa
equipamentos

obsoletos

Probabilid

ade

Baixo (5)

Médio
(10)

Baixo (5)

Médio
(10)

Secretaria Municipal de
Administracao e Finangas
Medidas de controle e
prevencao
Exigir comprovacao de

Regulatdrio
certificacdo na habilitacdo

Realizar site survey
simplificado; validar

Operacional
cobertura; treinar Tl

Uso de cota¢des médias;

Orgamentario reserva orgamentaria

Incluir clausula de logistica
Ambiental
reversa conforme PNRS
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Medidas de contingéncia

Recusa do recebimento;

aplicagao de penalidades

Acionamento de suporte
técnico especializado;

remanejamento de APs

Remanejamento de dotac¢des

ou replanejamento por etapas

Encaminhamento emergencial

via Secretaria de Meio

Ambiente
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ATILIO VIVACQUA

Risco identificado Causa

Falta de
capacitacdo da Auséncia de treinamento

equipe de Tl

Dependéncia

excessiva de Equipamentos criticos de marca
fornecedor obrigatodria
especifico

# Sintese:

Probabilid

ade

Médio
(10)

Baixo (5)

Impacto

Médio
(10)

Alto (15)

Nivel

de risco

100

(Médio)

75
(Médio)

Categoria

Recursos

Humanos

Estratégico

Secretaria Municipal de
Administracao e Finangas

Medidas de controle e
prevencao

Prever capacitagao basica
pelo fornecedor;
designacao de
gestor/fiscal do contrato
Justificar tecnicamente a
padroniza¢do; manter
flexibilidade em itens ndo

criticos

Medidas de contingéncia

Contratar apoio técnico
pontual; treinamentos

complementares

Mapear fornecedores
alternativos da mesma marca;

prever estoques minimos

¢ Riscos altos (compatibilidade técnica, estabilidade para ponto eletrénico) demandam atengdo prioritaria e medidas preventivas

obrigatorias.

¢ Riscos médios (obsolescéncia, atraso na entrega, logistica reversa, capacitacdo) devem ser monitorados e tratados com medidas

preventivas reforgadas.

¢ Riscos baixos (sobrecarga orcamentdria) podem ser aceitos, desde que acompanhados e controlados.

Essa matriz sera utilizada e atualizada nas fases de planejamento, selegao do fornecedor e gestao contratual, conforme previsto no art. 38 da

IN SGD/ME n2 1/2019 e na Politica de Gestdo de Riscos do érgao.
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MUN,ICI’PIO DE Secretaria Municipal de
ATILIO VIVACQUA Administracao e Financas

14. POSICIONAMENTO CONCLUSIVO

A contratagao da solucdo proposta revela-se adequada e necessaria para atender a demanda
de modernizacdo e expansao da infraestrutura de conectividade das Secretarias Municipais de
Atilio Vivacqua. A andlise desenvolvida nas etapas anteriores demonstrou que a aquisicao dos
equipamentos de rede é imprescindivel para garantir estabilidade, seguranca e desempenho,
assegurando o funcionamento pleno de servicos criticos, como o sistema de ponto eletrdnico,
bem como a utilizagdo efetiva da rede MPLS e dos links de internet de alta capacidade ja
implantados. A escolha dos equipamentos, com padronizacdo obrigatdria em itens criticos e
flexibilidade nos demais, harmoniza-se com os principios da economicidade e da vantajosidade,
reduzindo riscos de incompatibilidade e assegurando melhor relacdo custo-beneficio para a

Administragao.

Sob a perspectiva do interesse publico, a solugao proposta é eficiente, eficaz e relevante, pois
permite ndo apenas resolver problemas atuais de conectividade, mas também garantir
escalabilidade para futuras demandas da Administragdo. A contratagao possibilitara maior
produtividade dos servidores, integracdo entre drgaos, reducdo de custos operacionais e
melhor aproveitamento de investimentos ja realizados em infraestrutura de Tl, consolidando
um ambiente digital mais moderno e seguro. Dessa forma, fica evidenciada a adequacgao da
contratacdo, que representa um passo estratégico no fortalecimento da gestao municipal e na

melhoria da prestacdo de servicos a sociedade.
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