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Instrumentacao

MEMORIAL DESCRITIVO

MONTAGEM E OPERACAO DA FOSSA SEPTICA BIODIGESTORA

1. INTRODUCAO

Este memorial descritivo se destina a orientar atagem e a operagao do sistema
de tratamento de efluentes denominado “Fossa @éfgiodigestora”, tecnologia
desenvolvida pela Embrapa Instrumentacdo com hdaue de promover o tratamento
dos esgotos gerados em residéncias da zona rum@d © acesso aos servigos de
saneamento basico ainda € bastante deficiente.

2. DESCRICAO

A Fossa Séptica Biodigestora € formada por um obajde, no minimo, 3 caixas
d’agua de 1000 litros conectadas por tubulacoemexéies que promovem o tratamento
do esgoto doméstico de uma residéncia com atésoa®sA primeira caixa € ligada a
tubulacdo do vaso sanitario, recebendo o efluerdeepiente das descargas (fezes e
urina). A Fossa néo deve receber os efluentes nloebra e da pia (“agua cinza”), pois
estes possuem componentes, como sabdes e detergertpodem prejudicar o processo

de tratamento.

O principio do funcionamento da Fossa é a realzdedestabilizacdo do esgoto
sanitario por bactérias anaerObias que, na auséteiaoxigénio, promovem a
transformacao dos compostos organicos presenteffuente em produtos mais simples,
como metano e gas carbdnico. Para a ocorréncieodadbio anaerdbia, portanto, deve

ser impedida a entrada de ar no sistema, o queségoido por meio da completa vedagao



da tampa das caixas. Para manter o isolamentoctgduisistema, evitando a ocorréncia
de grandes variacGes de temperatura, o que prajid@ crescimento das bactérias, as
caixas devem ser enterradas no solo. Devido &t ef@itemperatura e da acao predatoria
de outros microrganismos, os coliformes sdo efiemente eliminados ao longo do
processo de tratamento, gerando um efluente comodaialores de contaminacgao

microbioldgica.

A primeira caixa do sistema € denominada “mdédwdofermentacédo”, sendo
destinada a biodigestdo anaerdbia do efluentestensa deve ser constituido de, no
minimo, 2 médulos de fermentagdo. A Ultima caixa;@ixa coletora”, é destinada ao
armazenamento do efluente ja estabilizado, de esigepode ser retirado para posterior
utilizacdo (Figura 1). Como o sistema é modulamiimero de caixas pode ser aumentado
de maneira proporcional ao numero de moradoresgidéncia, mantendo-se o volume

minimo de 1000 L para cada caixa.
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Figura 1. Esquema da Fossa Séptica Biodigestora

3. MONTAGEM

3.1. ESCOLHA DO LOCAL DE INSTALACAO

Inicialmente, deve ser escolhido o local para tailagdo da Fossa. Deve-se dar

preferéncia a um local seco (distante de areaga#gye de cursos d’agua), com lencol



freatico nao muito raso (nivel maximo pelo menaosetro abaixo do fundo das caixas) e

mais baixo que o vaso sanitario. Devem-se evitabém as Areas de Preservacio
Permanente (APP).

Recomenda-se que a Fossa Séptica Biodigestoranstggada a uma distancia
maxima de 30 metros do vaso sanitario para evitarogefluente comece a fermentar na

tubulacéo, o que pode gerar odores desagradaveis.

3.2. COMPRA DOS MATERIAIS

Para a montagem da Fossa Séptica Biodigestoraa @mmposicdo minima de 2
“modulos de fermentacdo” e uma “caixa coletoratdas no total), suficiente para até
5 moradores, sao utilizados os seguintes maténaifista ndo estéo incluidos o tubos e

conexdes necessarios para ligar o sistema ao aagar):

Iltem Quantidade Unidade
Caixa d’agua de fibrocimento ou fibra de vidro @a L ¥ 03 Peca
Tubulacdo de PVC DN 100 (100 mm) para esgoto 06 m
Valvula de retengédo de PVC DN 100 (100 mm) paratesd 01 Peca
Luva de PVC DN 100 (100 mm) 02 Peca
Curva 90° raio longo de PVC DN 100 (100 mm) 02 Peca
Té de PVC DN 100 (100 mm) 02 Peca
CAP de PVC DN 100 (100 mm) 02 Peca
Anel de borracha para vedacao 100 mm (O’ring) 10 caPe
Tubulacao de PVC soldavel DN 25 (25 mm) 01 m
CAP de PVC soldavel DN 25 (25 mm) 02 Peca
Flange de PVC soldavel DN 25 (25 mm) 02 Peca
Tubulacédo de PVC soldavel DN 50 (50 mm) 01 m
Flange de PVC soldavel DN 50 (50 mm) 01 Peca




Registro de esfera compacto soldavel de PVC DNoBO ( 01 Peca
mm)
Cola de silicone de 300 g 02 Tubo
Pasta lubrificante para junte;s elasticas em PVidaide 400 01 Tubo
Adesivo para PVC 100 g 01 Tubo
Adesivo de contato 100 mL 04 Bisnaga
Neutrol 01 Litro
Guarnicao esponjosa de borracha - espessura 10nxi26u 12 m
10 x 10 mm
Estacas ou mourdes com 1,8m 10 peca
Tela tipo galinheiro 1,2 m largufa 25 m
Grampos ou pregos para fixar a téla 60 pc

@ Nao é recomendada a utilizagdo de caixas d’agyséadéco (polietileno), pois estas podem
se deformar com facilidade com a pressdo do selevadas temperaturas, prejudicando a

vedacao.

@ Para a construgdo de uma cerca em volta da FoptiadSBiodigestora

Caso exista a necessidade de moddulos de fermentadi&mwmnais, serdo
necessarios, além do material apresentado na tatigla, os seguintes itens (por modulo

de fermentacé&o adicional):

ltem Quantidade Unidade
Caixa d’agua de fibrocimento ou fibra de vidro 9@ |V 01 Peca
Tubulacdo de PVC DN 100 (100 mm) para esgoto 15 m
Luva de PVC DN 100 (100 mm) 01 Peca
Curva 90° raio longo de PVC DN 100 (100 mm) 01 Peca
Té de PVC DN 100 (100 mm) 01 Peca
CAP de PVC DN 100 (100 mm) 01 Peca
Anel de borracha para vedacao 100 mm (O’ring) 2 aPec
Tubulacédo de PVC soldavel DN 25 (25 mm) 0,5 m
CAP de PVC soldavel DN 25 (25 mm) 01 Peca




Flange de PVC soldavel DN 25 (25 mm) 01 Peca
Cola de silicone de 300 g 01 Tubo
Adesivo para PVC 100 g 0,5 Tubo
Guarnicao esponjosa de borracha - espessura 18xn2Q 6 m
ou 10 x 10 mm
Adesivo de contato 100 mL 2 bisnaga
Estacas ou mourdes com 1,8%m 2 peca
Tela tipo galinheiro 1,2 m largufa 5 m
Grampos ou pregos para fixar a téla 12 pc
M@ |dem descricio tabela anterior
As seguintes ferramentas séo utilizadas:
Iltem Quantidade Unidade
Serra copo 100 mm 01 Peca
Adaptador (suporte) para serra copo em furadeiral 1 0 Peca
Serra copo 76 mm 01 Peca
Serra copo 38 mm 01 Peca
Aplicador de silicone 01 Peca
Arco de serra com lamina de 24 dentes 01 Peca
Furadeira elétrica portatil 01 Peca
Lixa comum n° 100 02 Folha
Pincel de 4 polegadas 01 Peca
Estilete ou Faca 01 Peca
Cavadeira 01 Peca
Martelo 01 Peca

3.3.PREPARACAO DAS CAIXAS




Antes de serem enterradas, as caixas devem sedrgues para que sejam
conectadas entre si. Com o auxilio de uma serra ded 00 mm (4 polegadas), devem
ser feitos dois furos em lados opostos nas duasepdas caixas, um para instalar a
tubulacéo de entrada e outro para a tubulacdoide. a furo de entrada deve ser feito a
4 cm da borda superior da caixa, enquanto queocdieisaida deve estar 8 cm abaixo da
borda superior da caixa (Figura 2). Na ultima ca&asistema, o furo de saida deve ser
feito com uma serra copo de 50 mm (2 polegadas)adistancia de 5 cm do fundo da
caixa (Figura 3).

A aplicacao de neutrol no exterior das caixas emendada quando estas forem

de fibrocimento.
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Figura 2. Esquema da Fossa Séptica Biodigestora com detalv®dulo de Fermentagéo
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Figura 3. Esquema da Fossa Séptica Biodigestora com detalBaixa Coletora
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3.4.INSTALACAO DO SISTEMA

Deve ser cavado um buraco com 2 metros de lar§umetros de comprimento e
profundidade de 60 cm, no local escolhido parataiacio da fossa. E recomendado que
as caixas estejam em um pequeno declive de aprdamente 1 %. Para isso, o fundo
da segunda caixa deve ficar cerca de 4 cm mais aixjue o fundo da primeira caixa,

0 mesmo valendo para as caixas subsequentes.

Depois de cavado o buraco, o fundo deve ser coagb@atanualmente para evitar
a deformacgédo do solo com o peso das caixas. Bsipas trés caixas d’agua podem ser

colocadas no local, respeitando-se as seguintesndibes:
» Distancia de 50 cm entre cada caixa,

* Bordas superiores das caixas 10 cm acima do nivelotb (para evitar a

entrada de agua de enxurrada).

Em seguida, é feita a insercdo das caixas, tubmmexdes, no local, com a

finalizacdo do sistema, conforme descrito no itefn 3

3.5.MONTAGEM DAS TUBULACOES

A conexdo entre as caixas € feita através de tdeoRPVC de 100 mm (4

polegadas), que podem ser cortados no tamanhoregatepconforme descrigdes abaixo,



utilizando um arco de serra com lamina de 24 deAe®xtremidades cortadas podem

ser lixadas com o auxilio de uma lixa comum n° 100.

Para a montagem dos tubos nas caixas, 0s segpassss devem ser seguidos:

) Caixa 1l (Mddulo de fermentacéo 1)

1- Conecte 50 cm da tubulacdo de PVC de 100 mmiateetto (4
polegadas), a extremidade de saida da valvulatdecéo de PVC 100

mm colocando um anel de borracha para realizangigu

2- Encaixe a tubulacdo de PVC com a vélvula no figoentrada da

primeira caixa, vedando o encaixe caixa/tubo cola de silicone.

3- Na tubulacdo de saida, deve-se conectar um @eatiatubulacdo de
PVC 100 mm a uma curva de 90° longa de PVC 100 #polegadas),
de tal forma que a “boca inferior” da tubulacdos#éda fique a uma

distancia de aproximadamente 7 cm do fundo da caixa

4- Encaixe a curva longa no furo de saida da praraixa, vedando o

encaixe caixa/tubo com cola de silicone.

5- Conecte uma luva de PVC 100 mm a extremidadeudaa que esta

para fora da caixa, colocando um anel de borraaterpalizar a vedacéao.

6- Conecte um té de inspecado de PVC 100 mm adolacando um anel

de borracha para realizar a vedacéo.

7- Conecte a tubulacéo no furo de entrada da saidsequente.

II) Caixa 2 (Modulo de fermentacao 2)

1- Encaixe um pedaco da tubulacédo de PVC de 10@onforo de entrada

da caixa, vedando o encaixe caixa/tubo com cokllidene.

2- Os demais passos sao idénticos aos pacos 8sxfitds na caixa 1.



[II) Caixa 3 (M6dulo de armazenamento)

1. Encaixe um pedaco da tubulagdo de PVC 100 mm wodeientrada
da terceira caixa, vedando o encaixe caixa/tuboeamde silicone.

2- Conecte um pedaco da tubulacédo de PVC 50 mmraalé saida da 32
caixa, fazendo o encaixe por meio de uma flange\de soldavel 50 mm.
Conecte um registro de esfera soldavel 50 mm dagéo de saida da 32

caixa. Conecte a tubulacdo de 50 mm até o locsdidia final do sistema.

Observacao:O procedimento 2 so é realizado quando a top@gdafi
terreno permitir. Quando ndo for possivel a ing@ade uma
tubulacdo na parte inferior da caixa, o efluentéepser retirado por

meio de bombeamento ou com o auxilio de baldes.

IV) Mddulos de fermentacéo adicionais

- Serdo utilizados somente caso a residéncia passig de cinco
moradores. Sera necessario um modulo de fermengatjéional de
1000 L para cada 2,5 moradores (trés moradoressanaaesidéncia

irdo demandar de duas caixas adicionais).

- Cada moédulo adicional sera montado exatament® eofttaixa 2”

e deverd ficar na posicao entre as caixas 2 e 3.

3.6.PREPARACAO E COLOCACAO DAS TAMPAS

) Moédulos de fermentacéo

As tampas das caixas de fermentacdo devem selfucain o auxilio de uma
serra copo de 25 mm para a colocacao das tubulagdescape dos gases formados

durante o processo de biodigestao.



Depois de feitos os furos, para cada tampa devemwctado tubo de PVC
soldavel 25 mm com aproximadamente 35 cm de coneption A conexao é feita por

meio de flange de PVC soldavel de 25 mm.

Para tampar os tubos de escape dos gases, deveamado um CAP de 25 mm
na saida das tubulagdes. Os CAP devem possuio$ dier 1 mm, que podem ser feitos

com uma furadeira elétrica.

O préximo passo € pintar o lado de fora das taropastinta preta para facilitar
a absorcdo da radiacdo do sol, mantendo a tempermeal para o processo de

biodigestéo.

As caixas devem ser vedadas com guarni¢ao espduojdgadas comumente em
portas de automoveis) de espessura 10 x 20 mnsaguenladas na borda das caixas com

cola de contato. ApGs secagem da cola, as tamplasrpser colocadas com cuidado.

1)) Mdédulo de armazenamento

A tampa do mdédulo de armazenamento nao precisara€eia, pintada ou vedada

com guarnicao esponjosa, bastando ser encaixaalasa c

3.7.FINALIZACAO DA INSTALACAO

A extremidade de entrada da valvula de retencéitacia na posicao anterior a
caixa 1, pode ser conectada a tubulacdo do vagarsapor meio de tubo de PVC de
100 mm.

Apos a realizacéo de todas as ligacdes, devemeberetiodas as caixas com agua
antes de preencher com solo os vaos no buracoforaie colocadas as caixas. Nao se
deve compactar o solo. Conforme a terra se aconpodi, ser colocado solo adicional
no local. Deve-se lembrar que as tampas devemdpEaentes e que a boca da caixa deve

ficar aproximadamente 10 cm acima do nivel do solo.

Para finalizar a montagem da fossa, deve ser atdogma cerca de protecdo ao
redor das caixas para evitar que pessoas ou arsuia@sn nas tampas das caixas. Essa
cerca pode ser feita com pedacos de madeira copootsie uma tela de alambrado ou

galinheiro de 1,20 m de altura.



4. OPERACAO

Depois de concluida a montagem da Fossa, deveksa @ duas primeiras
caixas com agua nivelada pela tubulacdo em cuavalténa caixa com apenas 30 cm de
agua. A primeira caixa deve ser carregada, at@daéslvula de retencédo, com 20 litros
de uma mistura de agua e esterco bovino frescoampigédo de 50% (10 litros de agua
+ 10 litros de esterco). Tal procedimento tem pmalidade inocular bactérias do trato
intestinal bovino que sdo capazes de degradambesgnitario em condicdes anaerobias.
Esse processo deve ser repetido uma vez por mé&s (qua a quantidade de
microrganismos no sistema permaneca constantestamtiv, a quantidade de agua e

esterco na mistura é diminuida para 5 litros cada.

N&o é necessario que seja efetuada limpeza tas cpois 0 sistema de “sifao”
permite que o efluente concentrado na parte infexéga transportado para a proxima
caixa a medida que entra mais agua no sistemarfmrapos a colocacdo das tampas,

as caixas de fermentacdo ndo devem mais ser abertas

Deve-se tomar cuidado com a limpeza do vaso &anitevitando o uso de
produtos que contenham cloro, como agua sanitéridesinfetantes, os quais podem
matar 0s microrganismos responsaveis pela biodigest limpeza pode ser realizada
com éalcool, detergente e sabdo, evitando-se exag®l@o deve ser jogado papel
higiénico no vaso sanitario, nem qualquer outro tie residuo sdlido, pois isto pode

provocar o entupimento das tubulacdes do sistema.

E importante destacar que a Fossa Séptica Bidige apresenta bom
funcionamento quando instalada em propriedadessgaeutilizadas com frequéncia,
implicando em uma regularidade no uso do vaso&amiEm chacaras utilizadas apenas
aos finais de semana, pode provocar a falta deméaliacdo” do sistema por varios dias
consecutivos, causando assim a morte dos micr@masiresponsaveis pela biodigestéo,

diminuindo a eficiéncia do sistema.
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